Grundserien - MAOL kemitavling - 30.10.2024

Tavlingens langd ar 100 minuter.
Om en studerande deltar i bade den 6ppna serien och grundserien gors forst grundseriens prov, som tar 100

Den studerande har 80 minuter pa sig att slutféra det andra provet. De uppgifter som finns i bade grundserien
och den 6ppna serien behover inte besvaras tva ganger. Som svar pa den uppgiften som redan besvarats ska
provskribenten skriva: "uppgiften har besvarats i grundseriens prov".

Lycka till i tavlingen!

minuter. Efter att den studerande lamnat in grundseriens prov kan hen paborja uppgifterna i den 6ppna serien.

Innehall

1. Godkannande av datasakerhet Material
2. Personuppgifter

3. Gitterstrukturen for fasta amnen

4. Identifiera foreningen som kan tillverkas av tra Material
5. Densitet av diamant Material
6. Bestamning av koffeininnehall med UV-spektrometer Material
7. En cocktail av grundamnen Material

Provet sammanlagt

1. Godkannande av datasdkerhet 1 p.

1p.
1p.
10 p.
15p.
10 p.
15p.
8 p.

60 p.

Genom att delta i tavlingen ger du tillstand att publicera resultatet i MAOL:s kommunikationskanaler. Om du inte vill att

resultatet i tavlingen ska publiceras, maste det férbjudas separat.

Material
1.A Datasakerhet

1.1 Godkanner du att dina uppgifter behandlas i enlighet med gallande datasakerhet? 1 p.
O Ja - jag deltar i tavlingen.

O Nej - jag deltar inte i tavlingen.

2. Personuppgifter 1 p.
Information om den som deltar i tévlingen (besvara varje del pa en skild rad)
1. Tavlandes namn:

2. Skola, ort:
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3. Arskurs:

4. E-postadress:

3. Gitterstrukturen for fasta amnen 10 p.

Vélj den korrekta gitterstrukturen for varje fast amne fran rullgardinsmenyn. Alla dmnen &r i fast form.

Amne Gittertyp

jongitter | atomgitter : metallgitter : polart molekylgitter : opolart molekylgitter
Vatten

ingen gitterstruktur

jongitter : atomagitter : metallgitter: polart molekylgitter : opolart molekylgitter
Strontium

ingen gitterstruktur

jongitter | atomgitter : metallgitter : polart molekylgitter : opolart molekylgitter
Etanal

ingen gitterstruktur

jongitter : atomagitter : metallgitter: polart molekylgitter : opolart molekylgitter
Kiseldioxid

ingen gitterstruktur

jongitter | atomagitter : metallgitter: polart molekylgitter : opolart molekylgitter
Kaliumklorid

ingen gitterstruktur

jongitter | atomgitter : metallgitter : polart molekylgitter : opolart molekylgitter
Dietyleter

ingen gitterstruktur

jongitter | atomagitter : metallgitter: polart molekylgitter : opolart molekylgitter
Diamant

ingen gitterstruktur

jongitter | atomagitter : metallgitter: polart molekylgitter : opolart molekylgitter
Vatefluorid

ingen gitterstruktur

jongitter | atomgitter : metallgitter : polart molekylgitter : opolart molekylgitter
Polypropen

ingen gitterstruktur




Kopparsulfat med jongitter | atomagitter : metallgitter: polart molekylgitter : opolart molekylgitter

kristallvatten ingen gitterstruktur

4. Identifiera foreningen som kan tillverkas av tra 15 p.

Skogen ar finlandarnas viktigaste naturresurs. Den uppskattade tillvaxttakten for den finska skogen ar cirka 103

miljoner kubikmeter arligen. Skogen har manga viktiga uppgifter, fran rekreationsanvandning till exportekonomi, och
manga olika produkter kan tillverkas av finskt tra.

4.1 En forening gjord av tré analyserades i laboratoriet. 5,010 g av denna férening visade sig innehalla 1,977 g kol,
0,398 g vate och 2,633 g syre. Berakna den empiriska formeln for féreningen.

4 p.

4.2 Bestam molekylformeln fér foreningen med hjalp av spektrumet nedan. 2 p.

Material

4.2.A Masspektrum for den okand féreningen

4.3 For foreningen mattes ocksa ett IR-spektrum. Vilka funktionella grupper har féreningen utgaende fran den
tillgéngliga informationen. 5 p.

Material

4.3.A IR-spektrum fér den okanda féreningen

Funktionell

grupp Finns den funktionella gruppen i fraga i strukturen av den okanda féreningen?

Ja, finns i féreningens struktur : Nej, finns inte i foreningens struktur
Karbonylgrupp P
Kan inte sdga utgaende fran den tillgangliga informationen

Ja, finns i foreningens struktur : Nej, finns inte i foreningens struktur
Karboxylgrupp P
Kan inte sédga utgaende fran den tillgangliga informationen
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Ja, finns i féreningens struktur : Nej, finns inte i féreningens struktur
Hydroxigrupp

Kan inte saga utgaende fran den tillgéangliga informationen

Ja, finns i foreningens struktur : Nej, finns inte i féreningens struktur
Aminogrupp

Kan inte sédga utgaende fran den tillgangliga informationen

Ja, finns i foreningens struktur : Nej, finns inte i foreningens struktur
Alkenylgrupp

Kan inte sédga utgaende fran den tillgangliga informationen

4.4 Vilken férening kan detta vara? Rita ocksa foreningens strukturformel. 4 p.

5. Densitet av diamant 10 p.

Diamantens gitterstruktur studerades med en réntgendiffraktometer. Diamantstrukturen visade sig ha atta atomer i en
0,357 nm x 0,357 nm x 0,375 nm kub.

Material

5.A Diamant packar ihop sig till en vanlig gallerstruktur.

5.1 Berékna volymen pa kuben. 2 p.

5.2 Berakna kubens massa. 6 p.

5.3 Berakna densiteten fér diamant. 2 p.
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6. Bestamning av koffeininnehall med UV-spektrometer 15 p.

Koffein ar ett av varldens mest anvanda rusmedel som paverkar det centrala nervsystemet, med effekter som minskar
trottheten. Koffein finns naturligt i manga olika véxter som kan anvandas for att tillreda mat och dryck. De mest kanda
av dessa ar formodligen kaffe och te, som beroende pa sort innehaller cirka 20 - 110 mg koffein per 2,0 dl kopp. Nagra
studerande ville undersdka om bryggtiden for teet paverkar koffeinhalten i det fardiga teet. Att mata koffeinhalten med
en UV-spektrometer valdes som forskningsmetod.

Material

6.A Strukturen av koffein, eller 1,3,7-trimetylpurin-2,6-dion

6.1 Studerandena forberedde forst standardldsningarna enligt instruktionerna nedan. Berakna koncentrationerna
av standardlésningarna i mg/l. 4 p.

Lésning | Framstallning

1 Vag upp 0,0250 gram koffein pa en analysvag och spad med vatten i en 1000,0 ml métkolv.

c Mat upp 80,0 ml av I16sning ¢; med en vollpipett (fyllpipett) och spad med vatten till 100,0 mlien
2

matkolv.
c Mat upp 60,0 ml av I16sning ¢; med en vollpipett (fyllpipett) och spad med vatten till 100,0 mlien
3 matkolv.
c Mat upp 40,0 ml av I16sning ¢; med en vollpipett (fyllpipett) och spad med vatten till 100,0 mlien
4

matkolv.

6.2 Absorbanserna for standardlésningarna mattes med en UV-spektrometer vid vaglangden 272 nm. Rita en graf
Over resultaten och bestam ekvationen for standardlinjen. 3 p.

Losning | Absorbans vid vaglangden 272 nm

c1 2,087
cs 1,651
cs 1,216
c4 0,780

Cs 0,345
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6.3 Studerandena forberedde sina teprov genom att blétldgga en tepase i 2,00 deciliter 80 grader varmt vatten 0,5,
1,0 och 2,0 minuter. For analysen av proven extraherades koffein fran teet med diklormetan. I extraktionen togs
ett 5,0 ml prov fran det bryggda teet som sedan blandades med diklormetan i en separertratt. Efter
extraktionen togs diklormetanen till vara och spaddes till 50,0 ml i en matkolv. Absorbansen hos proven som
framstallts pa detta satt mattes med en UV-spektrometer vid vaglangden 272 nm. Berakna koffeinhalten i

teprovenimg/l. 4p.

Provens bryggtid | Absorbansen vid vaglangden 272 nm

0,5 min 0,875
1,0 min 1,198
2,0 min 1,421

6.4 Har bryggtiden en effekt pa koffeinhalten i teproven? 1 p.

6.5 Kan man utifran forskningsresultaten saga hur mycket koffein som finns i teet nar bryggtiden ar 4,0 minuter?

1p.

6.6 Hur skulle studerandena kunna utvardera tillférlitligheten av forskningsmetoden? Med andra ord, hur skulle
studerandena kunna utvardera om deras forskningsmetod ger ratt resultat? 1 p.

6.7 Hur kan forskningsresultatens tillforlitlighet forbattras? 1 p.




7. En cocktail av grundamnen 8 p.

7.1 Joniseringsenergierna for ett grundamne i den tredje perioden visas i den bifogade bilden. Vilket grundamne ar

det? 1p.
Joniseringsenergi
E
1 2 3 1 5 5] 7 a
Elektron
Material

7.1.A Joniseringsenergier for ett grundamne i period 3

7.2 Elektronaffinitet beskriver den energi som frigdrs nar en elektron fogas till en gasformig atom eller jon. Ju
hoégre elektronaffinitet, desto gynnsammare ar det for en elektron att fogas till en atom eller jon. Detta
grundamne i den 4:e perioden har periodens hogsta elektronaffinitet. Vilket grundamne ar det? 1 p.

7.3 En viss 6vergangsmetalls kdndaste oxidmineraler kallas hematit och magnetit. Vilket grundamne &r detta?
1p.

7.4 Detta grundamne ar det lattaste grundémnet som inte har nagra stabila isotoper (dvs det har bara radioaktiva
isotoper). Vilket grundamne ar det? 1 p.

7.5 Vilka joner finns i en vattenldsning av aluminiumklorid? Ge ditt svar med hjalp av kemiska symboler. 2 p.

| |

7.6 Vad ar formeln for det svarlosliga gula saltet som falls ut nar vattenldsningar av bly(II)nitrat och kaliumjodid
kombineras? 2p.
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Material

7.6.A Svarlosligt, gult salt

Uppgifterna i provet slutar hdr.

Kontrollera dina svar

Efter att du granskat dina svar kan du annu ga tillbaka och redigera svaren eller avsluta provet.
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