UTTAGNING TILL KEMIOLYMPIADEN 2002
TEORETISKT PROV 2002-04-10

Provet omfattar 6 uppgifter, till vilka du ska ge fullstindiga l6sningar, om inte annat anges.
Inga konstanter ges i problemtexten. Dessa himtas vid behov ur tabell.

Du far poing for korrekt 16st deluppgift, &ven om du inte behandlat hela uppgiften.
Provtid: 180 minuter. Hjidlpmedel: Minirdknare samt tabell- och formelsamling.

Las Borja losningen av varje uppgift pa ett nytt papper (enkelt A4-ark).

detta Limna en marginal om minst 3 cm pa varje papper.

forst! Skriv NAMN, FODELSEDATUM och SKOLA pa VARJE inléimnat papper.
Uppgift 1 (15 poing) OH

a) Vitamin K behovs for att blodet ska 7 5 CH,
koagulera. Till hoger ses strukturformeln OO OO
for naftalen samt for vitamin K. Ange med 6 3

hjdlp av numreringen for naftalen ett
korrekt namn for vitamin K. > 4 OH

b) Nobelpriset i kemi gick ar 2001 till William S Knowles, Ryoji Noyori, och K Barry
Sharpless for utvecklandet av katalytisk asymmetrisk syntes. Priset handlar om kirala
molekyler. Den forste som observerade kirala molekyler var Louis Pasteur som undersokte
olika vinsyramolekyler och vinsyrasalter i mitten pa 1850-talet.

Vilka av foljande sex molekyler kan forekomma i optiskt aktiv form?

mjolksyra (2-hydroxipropansyra)  3—pentanol glycin (2—aminoetansyra)
alanin (2—aminopropansyra) 3—klorhexan propansyra
100 ~
c) Vid masspektrometri 57
méter man en 43
forenings
molekylmassa. Man 75 1

spjdlkar dven
foreningen och miter
massan for de olika
delarna. Till hoger ser
du ett masspektrum
for n-dekan. Vilka
strukturelement (delar
av foreningen) har
gett fragmenten med
massan 15, 29 och

50 - 71

Intensitet, %

43. ;
10 30 50 70 an 110 130 150
massa
d) Berikna pH i en vattenldsning av 0,050 mol/dm’ natriumacetat. OBS! Losning krévs.
e) Kol har atommassan 12 u, syre 16 u och vite 1 u. Hur kan det komma sig att det inte finns

nagon organisk forening som endast bestar av kol och viite eller av kol, vite och syre som
har udda molekylmassa?



f) Nedan ser du strukturen f6r en penicillinliknande forening med antibakteriella egenskaper.
Foreningen bestar bland annat av ett antal funktionella grupper. Nagra av dessa dr givna
inom en ruta med en bokstav. Para ihop delstrukturerna A — E med motsvarande nummer
pa funktionell grupp enligt tabellen.

A

O B

EN b
S

IrI+=

i\

Nr Funktionell grupp Nr  Funktionell grupp Nr  Funktionell grupp

1 aldehyd 8 primér amin 15 keton

2 primér alkohol 9 sekundér amin 16  laktam (cyklisk amid)
3 sekundir alkohol 10 tertidr amin 17  lakton (cyklisk ester)
4 tertidr alkohol 11 aromat 18  sulfid

5 primér amid 12 ester 19  syraanhydrid

6 sekunddr amid 13 fenol

7 tertidr amid 14 karboxylsyra

Uppgift 2 (8 poing)

I en lokal med golvarean 20,7 m” och takhojden 2,50 m forbranner man 1,00 dm’ olja. Oljan kan
antas ha formeln C;gH3g och densiteten 0,7768 g/cm3.

a) Skriv reaktionsformeln for fullstindig forbranning av oljan.
b) Berikna massan vatten som bildas vid forbrianningen.

Fore forbrinningen av oljan hade luften i lokalen volymhalten 20,4 procent syre. Temperaturen
var 21 °C och lufttrycket 101 kPa.

c) Hur stor del av luftens syre i lokalen forbrukas vid den fullstindiga forbrinningen av
oljan? Ge svaret i procent.

Uppgift 3 (12 poéing)

Manga ménniskor &r allergiska mot nickel. Nickeleksem startar ofta dar nickelféremal varit i
kontakt med huden. Pa ett laboratorium vill man bestimma nickelhalten i en byxknapp, som
bestar av en metallegering. Knappen vigs. Den har massan 3,537 g. Knappen 16ses sedan upp i
60,0 cm” salpetersyra med koncentrationen 14 mol/dm’. Vid uppldsningen oxideras metallerna i
knappen och salpetersyrans nitratjoner reduceras till kvivedioxid.

a) Fullborda reaktionsformeln

Ni + NOy +_H" = Ni** + NO, +_H,0



Koncentrationen av nickeljoner bestdims genom EDTA-titrering. Na-EDTA ir ett fast imne med
formeln C|oH;40gN,Nay. Man véger upp 2,561 g Na-EDTA, 16ser det i vatten i en 100 cm’
mitkolv och spider till mérket.

b) Berikna Na-EDTA-I6sningens koncentration.

Provlosningen med den upplosta knappen fors dver till en 1 dm’ miitkolv och I6sningen spids
med vatten till mérket pa kolven. Denna 16sning kallas 16sning A. Man bestimmer nu
koncentrationen av Ni~" i 16sning A pa foljande sitt:

50,0 cm’ av 16sning A fors over till en E-kolv. Losningen buffras till lampligt pH. Sedan tillsétter
man nagra droppar av en indikator och 16sningen titreras med Na-EDTA-16sningen.

Da sker reaktionen enligt formeln
Ni2+ + C10H1408N227 4 NiC10H1208N227 + 2H+
Inga andra metalljoner reagerar med EDTA med de forsoksbetingelser som man valt.

Nedanstaende tabell visar byrettavldsningen av volymen EDTA fore och efter varje titrering.

Titrering nr Startvolym Slutvolym
1 1,10 cm’ 12,52 cm’
2 12,52 cm’ 24,13 cm’
3 24,13 cm’ 35,41 cm’
c) Berikna masshalten nickel i byxknappen i procent ("massprocent Ni”).
d) Resten av den starkt sura 16sningen A ska neutraliseras innan den samlas upp i en

avfallsbehallare. Anta forenklat att knappen bestod av rent nickel och beridkna massan
natriumhydroxid som i sa fall krévs for att neutralisera den resterande syran i 16sning A.

Uppgift 4 (8 poing)

Nir en vitskeblandning av tva amnen varms till sin bubbelpunkt (motsvarigheten till kokpunkt)
kommer en anga att bildas precis ovanfor vitskeytan. Om de tva @mnena har olika kokpunkter kan
angan fa en annan sammansittning dn vitskan. Angan kommer att fa hogre halt av det littflyktiga
amnet eftersom det littare ldimnar vitskan dn det svarflyktiga &mnet. Detta fenomen anvinds vid

destillation.
Jamviktsdiagram for systemet etanol-propanol

Om man vill ta reda pa halten i angan ovanfor
vid 101.3 kPa

en vitska kan man anvinda ett

jamviktsdiagram, se figur till hoger. I detta 100 |
visas halten i angan som funktion av halten i v
vitskan vid blandningens bubbelpunkt. g
(@]
I en rundkolv blandar man 100 g etanol och 3
100 g propanol. 5 /
C
a) Vilken sammansittning far vitskan g
uttryckt i masshalt i procent? ®
b) Vilken sammansittning har vitskan 8 /
uttryckt i molhalt i procent ? /|
0
0 100

mol-% etanol i vatskan



c) Hur kan man med hjilp av jaimviktsdiagrammet bestdimma vilken av alkoholerna etanol
eller propanol som dr mest lattflyktig. Motivera!

d) Vilken halt av etanol far angan som ldmnar vitskeytan om man hettar upp
vitskeblandningen till dess bubbelpunkt?

Uppgift 5 (9 poing)

En 16snings absorbans kan miitas i en spektrofotometer dér 16sningen befinner sig i en kyvett.
Sambandet mellan absorbansen, A, den molara absorptionskoefficienten, & kyvettlingden (miitt i
cm), d , och det absorberande @mnets koncentration, c, ges av Lambert - Beers lag: A=¢€¢-d - ¢

Absorbansen i tva 2,00 - 10" mol/dm’ vattenlosningar, den ena innehallande dmne X och den
andra dmne Y, mittes vid tva vaglingder. Kyvettlingden var 1 cm. Nedanstaende resultat erholls:

A/mm | A(16sning X) | A(losning Y) A/nm A(16sning X) |A(16sning Y)

440 0,077 0,555 600 0,264 0,100

a) Berikna & for damnet X vid de bada vaglingderna. Gor samma berdkning for Y. Ange
korrekt enhet for & Absorbansen, A, saknar enhet.

b) Berikna absorbansen vid 440 nm respektive 600 nm for en 16sning som innehaller
5,00 -10™ mol/dm’ av X samt 1,00 - 10~ mol/dm’ av Y.

c) En 16sning som innehaller bade X och Y har en absorbans pa 0,828 vid 440 nm respektive

0,587 vid 600 nm. Berdkna koncentrationen av X och Y i 16sningen.

Uppgift 6 (8 poing)

Acetylsalicylsyra kan framstillas av salicylsyra och éttiksyraanhydrid i nérvaro av stark syra som
katalysator:

COOH COOH
OH ﬁ ﬁ " O CHs
+ CHz;—C—0—C—CH; —— I + CH3;COOH
O
salicylsyra attiksyraanhydrid acetylsalicylsyra

Du ska visa mekanismen for reaktionen genom att anvinda nedanstaende ledtradar (a-e).

Kom ihag att det &r elektronernas “rorelser”(fordndrade bindningsforhallanden) man visar med de
krokiga pilar man anviander da man skriver reaktionsmekanismer. Sitt ut alla fria elektronpar. Var
ocksa noggrann med laddningar pa atomerna.

a) I det forsta steget protoniseras en karbonylgrupp i dttiksyraanhydriden.

b) Visa med resonansformler hur karbonylkolet dirigenom blir mer positivt laddat.

c) Nu kan en syreatom i salicylsyran angripa kolatomen i karbonylgruppen.

d) Syreatomen i karbonylgruppen “slar tillbaka”, varvid en proton och en acetatjon lamnar

komplexet och bildar éttiksyra.

e) En proton spaltas av.



SVAR OCH RATTNINGSMALL TILL DET TEORETISKA PROVET 2002-04-10

Med tanke pa provets omfattning och svarighetsgrad gors inga avdrag for olampligt antal gédllande
siffror i svaren. Riknefel som inte leder till uppenbar katastrof tolereras ocksa. Om ett resultat i en
deluppgift ska anvindas i foljande deluppgifter, ges full poidng pa den senare deluppgiften, dven
om ett felaktigt ingangsvérde anvénts, savida inte resultatet dr uppenbart orimligt.

Uppgift1 (15p)

a)

b)

d)

e)

1,4—dihydroxi—2-metylnaftalen
dven 2-metyl-1,4-naftadiol eller 2-metylnaftalen-1,4-diol godtas

Mjolksyra, alanin och 3—klorhexan
Varje korrekt svar ger 1p. For varje felaktigt svar dras 1p av.
Deluppgiften b) kan totalt sett inte ge minuspoing

Metylgrupp, etylgrupp och propylgrupp.
Tre identifierade grupper ger 2p, tva identifierade grupper ger 1p

Ac + HO — HAc + OH

C fore protolys / (mol/dm3) 0,050 — —
C efter protolys / (mol/dm3) 0,050 — x X X
_ [OH" ][HAC] XX

vilket ger  5,7- [ ——
[Ac™] 0,050-x

— [OH ] =534 -10°mol/dm’ = [H3;0"]= 1,87 -10° mol/dm’ = pH = 8,73

K,

Eftersom kol och syre har jamna atommassor kan deras bidrag till molekylmassan endast
anta jamna vérden. En forening med ett jamnt antal viteatomer har alltsa en jamn
molekylmassa. Man kan resonera pa olika sitt for att visa att det finns ett jimnt antal
viteatomer. Har ges tva exempel.

i) Eftersom varje bindning innehaller ett jaimnt antal elektroner maste det totalt i en forening
finnas ett jaimnt antal valenselektroner. Kol har 4 valenselektroner, syre 6 och vite 1. Det
maste darfor finnas ett jamnt antal viteatomer.

i1) En alkan har den generella formeln C,H2442). Det innebiir alltid ett jamnt antal
viteatomer. Om man 6verfor alkanen till en alken sa blir formeln C,H,,. Aven detta innebir
ett jamnt antal viteatomer. Samma summaformel har cykloalkaner. Om man infér en
karbonylgrupp i en alkan sa minskar man antalet viteatomer med tva. Varje forandring av
antalet viteatomer i en forening, som endast &r uppbyggd av kol, syre och vite, innebir en
andring med en multipel av tva. Det finns alltsa ett jamnt antal viteatomer.

A-aromat (11) B-sekundir amid (6) C-sulfid (18) D-ester (12) E—tertiéir amin (10)
0,5 p for varje ritt svar + 0,5 bonuspodng om alla fem &r ritt

Uppgift 2 (8 p)

a)
b)

2C;gH3g + 550, — 36CO, + 38H,0

m(CigHsg) =p - V=0,7768 - 1,00 10° g = 776,8 g
n(C1gHsg) = 776,8 / 254,48 mol = 3,052 mol
I’l(HzO) =19. n(C18H38) = 58,0 mol

m(H,0) = 58,0 - 18,02 g = 1050 g =1,05 kg

2p

2p

Ip

2p

3p



Substansmingd luft i rummet: n(luft)y=p- V/(R-T) =

101 - 10° - 2,5-20,7 /(8,314 - 294) mol = 2138 mol

Substansmingd syrgas i rummet: n;(O;) = 2138,33 - 0,204 mol = 436,2 mol
Substansmingd syrgas som forbrukas vid forbrianningen: ny(0;) = (55/2) - 3,052 mol =
83,94 mol

Andel forbrukad syrgas: n,(O,) / n1(0;) = 83,94/436,2 = 0,192 = 19,2 %

Uppgift 3 (12 p)

a)

b)

c)

d)

Ni +2NO; +4H" — NiZt +2NO, +2H,0

c(Na-EDTA) = 2201 oldm® =7.617 - 107 mol/dm’.
336,21-0,100
Genomsnittligt forbrukad volym Na-EDTA-16sning vid titreringarna: 11,44 em’,
Forbrukad substansmingd Na-EDTA: n(Na-EDTA) = 11,44 - 10~ - 7,617 - 10~ mol =
4
8,714 - 10 "mol.
Substansmingd Ni*" i titrerkolven: n(Ni2+) = n(Na-EDTA) =8,714 - 10~ mol.
Substansmingd Ni** i hela provet: 20 - n(Ni**) = 0,01743 mol.
Massa Ni i hela provet: 0,01743 - 58,69 g = 1,023 g.
Masshalt nickel i procent i knappen: 100 - 1,023/3,537 = 28,9 %.

n(Ni) = 3,537/58,70 mol = 0,0603 mol.

1 mol nickel motsvarar 4 mol salpetersyra.

Forbrukad substansméngd salpetersyra: nj(HNO3) =4 - n(Ni) = 0,241 mol.
Total substansmingd salpetersyra: nror(HNO3) =14 - 0,060 mol = 0,840 mol.
ny(HNO3) = nror(HNO3) — n;(HNO3) = (0,840 — 0,241) mol = 0,599 mol.
n(NaOH) = n,(HNOj3) = 0,599 mol m(NaOH) = 0,599 - 40,00 g =24 g.

Uppgift4 (8 p)

a)

b)

d)

Masshalt etanol i procent: 100 - 100/ (100+100) % = 50 %
Masshalt propanol i procent: (100 — 50) % = 50 %

n(etanol) = 100/46,07 mol = 2,171 mol  n(propanol) = 100/60,09 mol = 1,664 mol.
Molhalt etanol i procent: 100 - 2,171/ (2,171 + 1,664) = 56,6 %
Molhalt propanol i procent: (100 — 56,6) % = 43,4 %

Etanol dr mest lattflyktig.
Eftersom kurvan i hela intervallet dr konkav nedat kommer molhalten av etanol alltid att
vara storre i gasfasen dn i vitskefasen.

I jamviktsdiagrammet avldses molhalten etanol i angan (y-axeln) till ca 71 % da molhalten
etanol i vitskan (x-axeln) dr 56,6 %.

Uppgift5 (9 p)

a)

b)

aX,440) = 0,077 /(1 - 2,00 -10*) =385 cm ' - dm” - mol "’
aX,600) = 0,264/ (1-2,00-10*)=1320cm ' - dm’ - mol ™’
&Y,440) = 0,555 / (1 - 2,00 -10*) = 2775 cm ™" - dm”® - mol”™"
&Y,600) = 0,100/ (1 - 2,00 -10*) = 500 cm ™' - dm” - mol™*
4 x 0,5p for &virdena, 1p for korrekt enhet.

A(440)=X e-d-c=385-1-5,00-10"+2775-1-1,00-10" = 0,470
A600)=X &-d-c=1320-1-500-10*+500-1-1,00-10%=0,710

2p

2p

4p

Ip

2p
Ip

2p

2p

3p

2p



0,828 =385-1-[X]+2775-1-[Y]
0,587=1320-1-[X]+500-1-[Y]
Losning av ekvationssystemet ger [X] = 3,5 - 10* mol/dm’ och [Y]=25-10" mol/dm’

Uppgift 6 (8 p)

\\%C/@/H ]
o oI 10| I%/ 1e]
Sc—y;—o—y;—c ; H — H30—(|3|—O—(”3—C 3
o |
/H \%C/g /H
(I§| o o of 10
HC—C—0—C—CHs /\H%—Q—C—CHs
fod
HOOC
0l
\ H3C—%)
'Q:)iH o o
HOOC |§_(”3\_0Hij+
lo]
Hsc—g; /
0
HOOC

+ CHyCOOH + H*

De olika delstegen poéngsitts enligt foljande:
a)
b)
9)
d)
e)

Dessutom ges upp till 2p om alla fria elektronpar 4r utsatta och korrekta laddningar &r markerade.

4p



EXPERIMENTELLT PROV 2002-04-11

Provet omfattar tva uppgifter, som redovisas enligt anvisningarna.
Provtid: 180 minuter. Hjédlpmedel: Minirdknare. OBS! EJ tabell- och formelsamling

Borja redovisningen av varje uppgift pa ett nytt papper (enkelt A4-ark).
Limna en marginal om minst 3 cm pa varje papper.
Skriv NAMN, FODELSEDATUM och SKOLA pa VARJE inliimnat papper!

Uppgift 7 (20 poéng)

Manganforeningar kan forekomma i manga olika oxidationsstadier. Nir permanganatjon , MnOy ,
reagerar med sulfitjon, Sng_, reduceras permanganatjonen. Det bildas olika reduktionsprodukter i
olika oxidationsstadier beroende pa om reduktionen sker i sur, basisk eller neutral 16sning.

Din uppgift dr att forst spdda en kaliumpermanganatldsning. Sedan ska du genom att iaktta farg
och loslighet ta reda pa vad som bildas vid de olika betingelserna. Du har att vilja bland
nedanstaende manganhaltiga joner och molekyler.

e Mn® firglos till svagt rosa
e  Mn(OH), vit, svarloslig

e MnO, brun, svarloslig

o MnO42_ gron

Mn™*, MnO427 och MnOy bildar inga svarlosliga foreningar tillsammans med andra i
experimentet férekommande joner.

Du har tillgang till avjonat vatten och foljande 15sningar:

0,5 mol/dm3 natriumsulfit 2 mol/dm3 svavelsyra
2 mol/dm’ natriumhydroxid 0,02 mol/dm’ kaliumpermanganatldsning

Du har ocksa tillgang till bagare, métcylindrar, glasstav och droppror.

Riskbedomning

Kaliumpermanganat N Miljofarlig
O Oxiderande
Xn Hiélsoskadlig
R8 Kontakt med brannbart material kan orsaka brand
R22 Farligt vid fortédring

Natriumhydroxid C Fritande
R35 Starkt fritande
S37/39 Anvind skyddsglasogon
S26 Vid kontakt med 6gonen , spola genast med mycket vatten och
kontakta ldkare



Svavelsyra C Fritande
R35 Starkt friatande
S26 Vid kontakt med 6gonen, spola genast med mycket vatten och
kontakta ldkare
S30 Hall aldrig vatten pa eller i produkten

Utforande

Borja med att tillverka 100 cm’ ca 0,005 mol/dm’ kaliumpermanganatldsning genom att spida
den 16sning du fatt ut.

Du ska direfter undersoka vilken manganhaltig jon eller molekyl som bildas nir permanganatjon
reduceras med sulfitjon i:

(a) sur 16sning

(b) basisk 16sning

(c) neutral 16sning

Hall upp ca 20 cm’ 0,005 mol/dm’ kaliumpermanéganatlbsning i tre bigare. Tillsitt i forsok (a)
4 cm’ 2 mol/dm’ svavelsyra och i forsok (b) 4 cm™ 2 mol/dm’ natriumhydroxid. Tillsétt direfter
droppvis natriumsulfitlosningen tills en fargforindring sker. Notera dina iakttagelser.

Redovisning

a) Redovisa hur du gjorde nir du spddde din kaliumpermanganatldsning.

b) I alla tre forsoken oxideras svavel i sulfitjonen till oxidationsstadiet +VI. Ange namn och
formel for den jon som bildas.

c) Redovisa dina iakttagelser i de tre forsoken och ange vilken manganhaltig jon eller
molekyl som bildas i de olika forsoken.

d) Skriv reaktionsformler for de redoxreaktioner som sker omedelbart vid tillsats av
natriumsulfit.

Uppgift 8 (20 poing)
Lis igenom hela instruktionen innan du borjar med uppgiften.

Kottbuljongtédrningar innehaller bl.a. koksalt (NaCl). Din uppgift ér att bestimma masshalten
natriumklorid i en kéttbuljongtdrning. Detta ska ske med féllningstitrering (titrering enligt Mohr).

Till ditt forfogande har du titrerutrustning, uppvarmningsanordning, vag, matcylinder, bagare,
e-kolv, mitkolv, avjonat vatten, plastpipett, 10 cm’ pipett, buljongtirning samt féljande 16sningar:
silvernitratlosning 0,100 mol/dm’ med noggrant angiven koncentration

kaliumkromatldsning ca 0,2 mol/de.

Riskbedomning:

Silvernitrat C Fritande
N Miljofarlig
R34 Friatande



S26 Vid kontakt med dgonen, spola genast med mycket vatten och
kontakta ldkare

Kaliumkromat T Giftig
R43 Kan ge allergi vid hudkontakt
R46 Kan ge arftliga genetiska skador
R49 Kan ge cancer vid inandning
S45 Vid olycksfall, illamaende eller annan paverkan, kontakta omedelbart
likare

Utforande:

Borja med att upphetta ca 50 cm’ avjonat vatten. Vig % buljongtirning (inte mer) med tre
decimalers noggrannhet i gram. Los tirningen i det kokheta vattnet. Fér sedan 6ver 16sningen till
en 100 cm’ miitkolv. Spédd med avjonat vatten till mérket. Ta med pipett ut 10 cm’ av 16sningen
och overfor till en e-kolv.

Spad med avjonat vatten till ca 50 cm’. Tillsitt ca 1 cm’ kaliumkromatlésning. (Kan mitas upp
med en plastpipett). Fyll en byrett med silvernitratlosning. Titrera till fargomslag (iaktta noga).
Upprepa titreringen tills du fatt minst tva dverensstimmande resultat.

Alla anvinda 16sningar som innehaller silvernitrat eller kaliumkromat samlas upp och lamnas
till ldraren.

Redovisning

a) Redovisa resultaten av vigningen och titreringarna pa ett klart och dverskadligt sitt.
b) Beriikna masshalten (i procent) natriumklorid i buljongtérningen.

c) Skriv reaktionsformler for de tva reaktioner som sker vid titreringen

Molmassa for NaCl: 58,44 g/mol



SVAR OCH RATTNINGSMALL TILL DET EXPERIMENTELLA PROVET  2002-04-11

Uppgift 7 (20 poing)
a) Redovisning av spddningen
b)  Sulfatjon, SO42_

c) I surlosning bildas en fiarglos vitska dvs Mn*".
I basisk 16sning bildas en gronfiargad vitska dvs MnO42_.
I neutral 16sning bildas brun grumlig vitska dvs MnO,.

d)  Surlosningg  2MnO, + 6H" +5S0;° — 2Mn™* + 3H,0 + 550,°
Basisk Iosning:  2MnO; + 20H  + SO — 2MnOs~ + H,0 + SO4°
Neutral I6sning: 2MnO;~ + H,O + 3SO3” — 2MnO, + 20H +3S04>

Uppgift 8 (20 poing)
a)  Snyggt redovisade resultat med minst 2 dverensstimmande titreringar.
b)  Korrekt berikning med tre vérdesiffror.

¢) Ag +ClIT — AgCl(s)
2Ag" + CrOs — AgrCrOy (s)



ANVISNINGAR TILL LEDAREN FOR DET EXPERIMENTELLA PROVET  2002-04-11

Foljande losningar ska vara beredda i forvag

natriumsulfitlésning, ca 0,5 mol/dm3

svavelsyra, ca 2 mol/dm

natriumhydroxid, ca 2 mol/dm3

kaliumpermanganatlésning, ca 0,02 mol/dm’

kaliumkromatldsning ca 0,2 mol/dm®

silvernitratlosning ca 0,1 mol/dm’® med noggrant angiven koncentration, bereds bekvéamast ur
ampull. Koncentrationen anges pa etiketten med minst tre virdesiffror

Uppgift 7

For varje deltagare ska foljande utrustning vara framdukad:

skyddsglaségon hushallspapper bigare 3 st (50 cm’ eller 100 cm?)
bigare (250 cm’) glasstav mitcylinder 10 cm®
mitcylinder 100 cm’ droppipett

sprutflaska med vatten (destillerat, avjonat eller osmosrenat)
Losningar:

0,5 mol/dm3 natriumsulfitlosning

0,02 mol/dm” kaliumpermanganatlosning
2 mol/dm’ svavelsyra

2 mol/dm’ natriumhydroxid

Uppgift 8

For varje deltagare ska foljande utrustning vara framdukad:

Knorr kottbuljongtidrning  skyddsglaségon byrett (25-50 cm®) i stativ,
magnetomrorare slaskbédgare liten tratt for byrettpafyllning

3 e-kolvar (ca 250 cm”) pipett (10 cm’) pipettfyllare

plastpipett (graderad) miitkolv (100 cm®) mitcylinder (100 cm’)

bigare (100 cm”’) vitt underlag. hushallspapper

glasstav Sprutflaska med vatten (destillerat, avjonat eller osmosrenat)

Deltagarna ska dessutom ha tillgang till varmeplatta eller brannare, vag och trefot samt eventuellt
magnetomrorare.

Losningar:

100 cm’ 0,1 mol/dm’ silvernitratlosning med noggrant angiven koncentration,
0,2 mol/dm® kaliumkromatldsning.



Kemiolympiaden 2002
Andra uttagningen 2001-04-10--11

Forsindelsen innehaller:

Enkit om Kemiolympiaden
Anvisningar till ledaren for det experimentella provet
Overlimnas utan drdjsmdl till kemiansvarig lirare

Resten av materialet forvaras under sekretess till omedelbart fore proven

Teoretiskt prov 2002-04-10
Experimentellt prov 2002-04-11
Kopieras i erforderligt antal exemplar omedelbart fore proven

Svar och réttningsmall till det teoretiska provet

Svar och réttningsmall till det experimentella provet
Rattningsprotokoll

Overlimnas till ansvarig lirare i anslutning till provets genomforande

TOTALT

1 sida
1 sida

4 sidor

3 sidor

3 sidor
1 sida
1 sida

14 sidor



